PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO D.04.04.03.

D.04.04.03. Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania:
Budowa drogi gminnej ul. Brzozowej w Chelmie Slaskim na odcinku od ul. Chelmskiej droga
wojewodzka DW 934 do ul. Debowej droga gminna.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna stanowi o dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego :

—-warstwy z mieszanki niezwigzanej o CBR >20 % z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub
antropologicznego) petnigca funkcje warstwy odsaczajacej o wspotczynniku filtracji k10>8
m/dobe, gr. 30 cm — ul. Brzozowa

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
r6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne —kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze
by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.47. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
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potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d

rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.11. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od
1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.13. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roéznica wartos$ci przesiewow na jednym z sitkontrolnych.

1.4.14. Podloze ulepszone — warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nos$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i
wzmacniajacg, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.15. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.16. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby
przedostac¢ si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest
warstwa najnizej polozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposredniag nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po
zageszczeniu.

1.4.17. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku
szczelnosci (D15/d85 < 5).

1.4.18. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana roéwniez warstwa technologiczng.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nos$ci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawceg/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

COLLECTIVE WAY
Biuro Projektow Inzynierii Ruchu Krzysztof Musz 166



PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO D.04.04.03.

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren

gruntu podtoza, d50wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50%

(m/m) ziaren gruntupodtoza,

090 umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom
frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.1.1. Materialy do wykonania robdét

Stosowanymi materiatami sg :
-mieszanka niezwigzanej 0/22,4 o CBR > 25 % z
kruszywem CNR

lub
—grunt niewysadzinowy (naturalny lub antropologiczny) o CBR> 25 %

2.1.2. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
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2.2. Mieszanka niezwigzana
2.2.1. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.2.2.2.1. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i

b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285
i niniejsza STWIORB.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podtoza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy:  Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
Wiasciwo Meto zastosowania W warstwie podtoza
§¢ da ulepszonego pod nawierzchnig drogi
kruszywa badani ObCiQZOHCj ruchem kategorii KR1
+ KR6
WG Tpunk
un Wymagan
t PN- ia
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2] 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus
zestaw 1) _
o Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN- 4.3.1 | kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
EN GA75.  Uziarnienie  mieszanek
933- kruszywa wg
1[7] rysunkow 1
Ogblne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 | Kat. GTCNR (gj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa | 933-1
grubego na [7]
sitach posrednich
Tolerancje typowegol PN-EN | 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak
uzlarnienia . 933-1 wymagania), kruszywo o cigglym
kruszywa drobnego i kruszywa AN -
) R [7] uziarnieniu: _
o cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN- 4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)
maksymalne wartos$ci EN
wskaznika ptaskosci
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933-3
[8]
Ksztalt kruszywa grubego — | PN- 4.4 Kat. SINR (fj. brak wymagania)
maksymalne wartosci | EN
wskaznika ksztaltu 933-4
[]
Kategorie  procentowych | PN- 4.5 Kat. CNR (t). brak wymagania)
zawartosci ziaren 0 EN
powierzchni przekruszonej | 933-5
lub tamanych oraz [10]
ziaren catkowicie]
zaokraglonych w
Kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie| PN-EN | 4.6 Kat. fDekl (. masa frakcji
grubym® %3]3-1 priechodzqcej przez sito 0,063 mm jest
>
Zawarto$¢ pylow w kruszywie| PN-EN | 4.6 Kat. fDekl (. masa frakcji
drobnym 933-1 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
[7] > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana  na
pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
wg
wymagan dla mieszanek
Odporno$é na PN- 5.2 Kat. LANR (j. brak wymagania)
rozdrabnianie kruszywa EN
grubego 1097-
2
[12]
Odporno$¢é na $cieranie | PN- 5.3 Kat. MDEDeklarowana (1.
kruszywa grubego EN wspotczynnik mikro-Devala
1097- >50))
1
[11]
Ggestos¢ ziaren PN- 5.4 Deklarowana
EN
1097-
6,
roz. 7,8i
9 [13]
Nasigkliwos¢ PN- 55 Kat. WemNR (). brak wymagania)
EN 73 kat. WA242"(tj. maksymalna
1097- 2 wartos¢ nasigkliwo$ci <2% masy)
6,
roz. 7,8
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w pPN- 6.2 Kat. ASNR (t]. brak wymagania)
kwasie EN
1744-
1
[16]
Calkowita zawartosc¢ siarki PN- 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
EN
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1744-
1[16]
Skfadniki rozpuszczalne W PN- 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie EN do
1744- srodowiska wg odrebnych przepisow
3
[17]
Zanleczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno,
szklo 1
Elastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
ONCOwWYy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN- 1.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
EN wspotczynnika  Los  Angeles  po
1367- gotowaniu > 8%)
3
[15]
i PN-
EN
1097-2
[12]
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN- 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat.
kruszy- wa 8/16 mm EN F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
1367- masy), skaly osadowe: kat. F10,
1 kruszywa z recyklingu: kat.
[14] F10
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe |- Zal. | Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych
Cpkt | okreslonych w dyrektywie Rady
C.3. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
4 w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
*) Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych|
granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.3.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.3. Grunt niewysadzinowy ( naturalny lub antropogeniczny)
Wymagania wobec gruntu niewysadzinowego ( naturalnego lub antropogenicznego) do warstwy
podioza ulepszonego przedstawia tablica 1A.
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Ip Wiasciwos Wymagania wobec gruntow|
ci niewysadzinowych
( naturalnychlub antropogenicznych)
do zastosowania w  warstwie
ulepszonego podtoza
1 2 3
1 Zawartos¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm Brak
co najmniej % wymagan
2 Zawarto$ ziare wiekszyc od 2 mm co Brak
¢ .n h wymagan
najmniej
%
3 Maksymalna zawartos¢ czastek 15
przechodzgc ch
przez sito 0,063 mm w warstwie, %
4 Wskaznik CBR, co najmniej % 25
5 Wspolczynnik frakcji k10 warstwy, €O Brak
najmniej wymagan
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do wielkosci robdt , ze wzgledu na zakres prac wiekszo$¢
robot nalezy wykonacé recznie , mozna stosowac:

a) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w

miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy przygotowac podtoze zgodnie z wymaganiami STWIORB
D.01.00.00 roboty ziemne i STWIORB D.04.01.01 Podloze wraz z profilowaniem i zageszczeniem ,
zabezpieczy¢ sieci uzbrojenia podziemnego zlokalizowane pod warstwa i w warstwie ulepszonego
podtoza zgodnie z wymaganiami STWiORB D.01.03.02 ,,Zabezpieczenie sieci elektrycznych nn i
SN kable i kanalizacje telekomunikacyjng zgodnie z wymaganiami STWiORB D.01.03.04
,,Zabezpieczeniesieci telekomunikacyjnych”

Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
InZzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych 1/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podioza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania 1 dzielenia probki, przedziat ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwie podloza ulepszonego stosuje si¢ mieszanke kruszyw 0/22,4 mm
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Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933- 1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okres$la si¢ wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza
ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy podloza ulepszonego powinna zawiera¢ si¢ w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do warstwy podioza
ulepszonego

Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) 1 wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewiduja tego szczegotowe rozwigzania. Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
warstwg ulepszonego podioza oraz podtozem, zgodnie z zaleznos$cia:

D15 /d85<5 (@)
w ktorej:
D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej

zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2
[20], w granicach podanych w tablicy 2.
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Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktore
nie oddzialywaja szkodliwie na §rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznos$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene
ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza
ulepszonego Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwos$ci, wsk.— wskaznik, wsp. —
wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podloza ulepszonego pod nawierzchnig drogi

Wriasciwo obcigzonej ruchem
¢ kategorii KR1 +~ KR6
t PN- ia
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/22,4; mm

MakLsPrmalna zawartos¢ pytow:| 4.3.2 | Kat. UF15(tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF SIt0 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: | 4.3.2 | Kat. LFNR (tj. brak wymagan)

Kat. LF
Zawarto$¢ 4.3.3 | Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez
nadziarna: sito . 1,4D”  powinien wynosi¢ 100%, a
Kat.OC rzechodzacej przez sito

B ) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec | 4.4.2 | Brak wymagan

jednorodnosci uziarnienia
poszczegbdlnych  partii  —
porownanie z deklarowang

przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec 4.4.2 | Brak wymagan
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; 4.5 35
wskaznik piaskowy SE™, co
najmniej
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Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1
[11], kat. nie wyzsza niz

Kat. LANR (1. brak wymagan)

Odporno$¢  na  $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [11],
kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodpornos¢  (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [14]

Kat. F10 (t). zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy < 10)

Wartos¢ CBR po
zageszezeniu do wskaznika
zaggszcezenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Warstwa mrozoochronna,
>25; warstwa ulepszonego
podioza : > 25

Wodoprzepuszczalno$¢ 4.5 >0,0093

mieszanki ~ w  warstwie

odsaczajacej po zaggszezeniu

metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia

IS=1,0; wsp. filtracji “k”, co

najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w 70-100
mieszance

zageszczanej; % (m/m)

wilgotnosci  optymalne; wg

metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuyje W zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy

zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm

jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy,

ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

D.04.04.03.

5.5. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajgcej

5.5.1. Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podloze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j 1

STWIORB.
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy nalezy
zakupi¢ w wytworni gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciaglo$¢ produkcji zgodng z
recepta laboratoryjna.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatagcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zalacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkows.
Warstwa mrozochronna z mieszanki niezwigzanej pod chodnikami i zjazdami powinna by¢
uktadana po wykonaniu krawg¢znikow kamiennych , betonowych i1 obrzezy betonowych .
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana recznie lub sprzgtem dostosowanym do zakresu robot
1 wstepnie zaggszczana . Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej tj. 36 cm. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Konstrukcja uktadana
bedzie z dwoch lub trzech warstw kruszywa zaleznosci od stosowanego sprzetu do zageszczania .
Dobor sprzetu powinien uwzglednia¢ istniejace 1 zabezpieczane sieci infrastruktury. Stosowany
sprzet 1 grubos¢ zageszezanych warstw winiena uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera i osob nadzorujacych
z ramienia wiascicieli siect .

Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw
1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne;j
o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac
lokalne wglebienia.
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5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia na stropie warstwy wtornego modutu odksztatcenia E2 > 50 MPa i
wskaznika zageszczenia Is> 1,0.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ zageszczarkami plytowe, ubijakami
mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi — sprzetem dostosowanym do zakresu robot.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczad
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggeszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po uktadanych warstwach kruszywa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do

istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
. badan
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 lterenu 1raz dokumentacji
robot z dokumentacija projektowa prOJektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa , gruntu kruszywa' ( W tablicy 1
gruntu) i przy
kazdej zmianie
Kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy na dz'e”r?el Wq tablicy 2
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance | JW. Jw.
g Wraz%iv.voéé. mieszanki na mroz, W w.
wskaznik piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. | 2 probki
10 W_artosc _ CBR po zageszczeniy 24 odeinek Tobot* Jw.
mieszankKi
11 |Inne wilasciwoS$ci mieszanki Wg ustalenia | Jw.
InZyniera
12 | Cechy srodowiskowe Wy ustalenia | Jw.
InZyniera
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla W(g pktu 5.11

*odcinek robdt zdefiniowany wg STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie Minimalnq
Lp badari ; czestotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
pomiar6w badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy co20m +5cm, -5 cm (r6znice od|
szerokosci projektowej)

2 Rownos¢ podtuzna Wg 23} W [23]
jak dla drogi
lasy L

3 Rownos¢ poprzeczna Wog [23 Wg [23]

jak d]a drogi
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Klasy L
4 Spadki poprzeczne ™ co20m + 0,5% (dopuszczalna
tolerancja
od spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wy [23} ~ [Wg [23]
ak dla drogi
lasy L
6 | Uksztaltowanie osi w planie co20m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ warstwy w 2 punktach na Roéznice od grubosci
odcinku projektowanej +5%, -5%
robot**

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.
**odcinek robot zdefiniowany wg STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— zakup mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
lub zakup gruntu o parametrach okreslonych w niniejszej STWiORB
— dostarczenie mieszanki ( gruntu) na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki lub gruntu
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- zageszczenie mieszanki lub gruntu,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
8.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
9.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren
— Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

14.  PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych — Cze§¢ 1.  Oznaczanie
mrozoodpornosci

15.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania
16.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — \Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢

2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie
metoda Proctora

21. ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢
11: Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku
hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.20101.)

23.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. -zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014.
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